Вопросы из экзаменационных билетов по курсу ПАХТ
(осенний семестр)
1. Дифференциальное уравнение равновесия Эйлера.

2. Основное уравнение гидростатики. Уравнение Паскаля.

3 Практические приложения основного уравнения гидростатики (сообщающиеся сосуды, гидравлические затворы, дифманометры).
4. Практические приложения основного уравнения гидростатики (пневматическое измерение количества жидкости в аппарате, гидравлические машины для прессования и брикетирования, сила давления жидкости на дно сосуда).

5. Передавливание (перекачивание) жидкостей давлением газа или вакуумом.

6. Закон трения Ньютона. Коэффициенты вязкости. Влияние давления и температуры на вязкость,

7. Неньютоновские жидкости.

8. Правило линейности химико-технических функций К.Ф. Павлова, Определение вязкости по этому закону.

9. Режимы течения потоков. Опыты Рейнольдса. Вывод критерия Re. Профили скоростей потоков при различных режимах. Средние скорости.

10. Режимы потока в изогнутых трубах, в трубах не круглого сечения. Эквивалентный диаметр.

11. Уравнение расхода и уравнение неразрывности (сплошности) потока.

12. Дифференциальное уравнение движения жидкости (уравнение Навье-Стокса).

13. Уравнение Бернулли (для идеальной и реальной жидкостей).

14. Работа диффузора и конфузора.

15. Истечение жидкостей через отверстие.

16. Мерная диафрагма. Расчетная формула.

17. Труба Beнтури.

18. Трубка Пито.

19. Определение расхода энергии на перемещение жидкости. Выбор мощности насоса.

20. Гидравлическое сопротивление трубопроводов при ламинарном режиме (формула Гагена-Пуазейля) и при турбулентном режиме формула (Дарси-Вейсбаха). Сопротивление трения в змеевиках и трубах некруглого сечения.

21. Методы определения потерь давления на преодоление местных сопротивлений.

22. Определение напора и расхода энергии, необходимых для перемещения потока.

23. Расчет диаметра трубопровода и выбор наивыгоднейшей скорости потока в трубопроводе.

24. Гидравлическое сопротивление аппарата (на примере кожухотрубчатого теплообменника).
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25. Гидравлическое сопротивление колонн с насадкой (скрубберов).

26. Шестеренчатые, винтовые и пластинчатые насосы. Струйные насосы. Монтежю. Эрлифты.

27. Центробежные, поршневые, плунжерные, вихревые насосы

28. Элементы подобия (константы, инварианты, симплексы, комплексы).

29. Теоремы    подобия:    Ньютона-Бертрама   (1-я   теорема),   Федермана-Ьжингема (2-я теорема), Кирпичева-Гухмана (3-я теорема).

30     Вывод критериев гидродинамического подобия: Ne, Re, Fr, Еu.
31       Метод анализа размерностей (я теорема) и пример его применения.
32. Методы разделения и классификация неоднородных систем

33. Скорость осаждения частиц. Вывод формулы Стокса.

34. Общий метод расчета скорости осаждения частиц дисперсной фазы (через критерий Аг и Ly),

35. Отстойники непрерывного действия для разделения жидких неоднородных систем. Расчет отстойников

36. Производительность пылеосадительных (отстойных) камер и их устройство.

37. Осаждение под действием центробежных сил в циклонах. Устройство циклонов.

38. Батарейные циклоны и гидроциклоны.

39. Мокрая очистка газов (в скрубберах, скрубберах Вентури, пенных аппаратах).

40. Принципиальная схема электроочистки газов. Электрофильтры.

41. Методы фильтрования. Свойства фильтруемых осадков. Скорость фильтрации. Фильтровальные перегородки

42. Основное уравнение фильтрации. Определение констант фильтрации.

43. Фильтры непрерывного действия.

44. Фильтры периодического действия.

45. Центрифугирование. Принцип действия и устройства отстойных и фильтрующих центрифуг. Основы их расчета.

46. Трубчатые сверхцентрифуги.

47. Центрифуги непрерывного действия.

48. Центрифуги с периодической выгрузкой осадка (подвесные и горизонтальные с ножевым устройством).

49. Особенности тонкослойного разделения в тарельчатых сепараторах. Сепараторы для разделения эмульсий и суспензий.

50. Способы перемешивания в жидких средах. Конструкции мешалок.

51. Мощность, потребляемая мешалками.

52. Гидродинамика взвешенного слоя (порозность, скорости псевдоожижения и уноса, гидравлическое сопротивление, число псевдоожижения).

53. Методика расчета температуры стенки методом последовательного приближения.

54. Основной закон теплопроводности (Фурье). Тепловое напряжение поверхности теплообмена (удельный тепловой поток).
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55. Коэффициенты    теплопроводности    газов,    жидкостей    и    твердых материалов.

56. Геометрическое и гидродинамическое подобие в тепловых процессах.

57. Уравнение Фурье-Кирхгофа.

58. Тепловое подобие в пограничном слое (вывод критерия Nu).

59. Тепловое подобие в ядре потока (вывод критериев Ре, Рг).

60. Уравнение теплоотдачи Ньютона и основное уравнение теплопередачи.

61. Уравнение теплопроводности Фурье для многослойной стенки.

62. Влияние направленности теплового потока и величины движущей силы процесса Δt на величину а (коэффициент теплоотдачи).

63. Основное      уравнение      теплопередачи.      Расчет      коэффициента теплопередачи.

64. Соотношение     коэффициентов     теплоотдачи     и     коэффициентов теплопередачи.

65. Теплоотдача  в   некруглых  трубах,  змеевиках,   в   пучках  труб   при вынужденной конвекции.

66. Теплоотдача при вынужденной и свободной конвекции.

67. Конденсация    пара    в    присутствии    неконденсирующегося    газа. Теплоотдача перегретого пара.

68. Обратные холодильники.

69. Теплоотдача при конденсации пара. Влияние расположения и формы поверхности конденсации на коэффициент теплоотдачи.

70. Средняя     разность     температур     при     прямо-     и     противотоке теплоносителей. Технологические особенности данных схем.

71. Теплоотдача при кипении жидкостей. Пузырчатый и пленочный режим кипения

72. Теплопередача   при   переменных   температурах.   Средняя   разность температур (при прямотоке, противотоке, перекрестном и смешанном токе).

73. Определение потерь теплоты  в окружающую среду.  Изоляционные материалы. Определение толщины слоя изоляции.

74. Принцип   использования   и   особенности   установки   кожухотрубных конденсаторов в технологических схемах

75      Расчет     поверхности     теплообмена     при     переменном     тепловом сопротивлении.
